
 

Édito 
 

NousÊrevoiciÊavecÊlaÊpremièreÊle reÊduÊRTVideÊpourÊ2023. 

NousÊvousÊadressonsÊtousÊnosÊmeilleursÊvœuxÊpourÊce eÊnouvelleÊ
annéeÊ! 

Ce eÊ le reÊ estÊ consacréeÊ àÊ laÊ présenta onÊ duÊ CentreÊ Na onalÊ
d’EtudesÊ Spa alesÊ (CNES)ÊquiÊ seraÊ leÊ lieuÊdeÊ visiteÊdesÊprochainesÊ
RencontresÊNa onalesÊduÊréseau. 

N’oubliezÊ pasÊ deÊ consulterÊ l’agendaÊ enÊ dernièreÊ page:Ê leÊ RTVideÊ
vousÊproposeÊunÊcertainÊnombreÊd’évènementsÊ! 

Dans les labos et au-delà 

CrééÊ enÊ décembreÊ 1961Ê sousÊ l’impulsionÊ duÊ PrésidentÊ deÊ Gaulle,Ê leÊ
CentreÊ Na onalÊ d’EtudesÊ Spa alesÊ faitÊ par eÊ desÊ agencesÊ lesÊ plusÊ
importantesÊ desÊ paysÊ deÊ l’UnionÊ Européenne.Ê PionnierÊ deÊ longueÊ
date,ÊilÊjoueÊunÊrôleÊprimordialÊsurÊlaÊscèneÊspa aleÊna onaleÊtoutÊenÊ
étantÊ unÊ acteurÊ incontournableÊ duÊ rayonnementÊ interna onalÊ deÊ laÊ
France.Ê EtablissementÊ publicÊ àÊ caractèreÊ industrielÊ etÊ commercialÊ
(EPIC)Ê sousÊ laÊ tutelleÊ deÊ troisÊ ministèresÊ (ArméesÊ /Ê Économie,Ê Fi-
nancesÊetÊRelanceÊ /Ê EnseignementÊ supérieur,Ê deÊ laÊRechercheÊetÊdeÊ
l’Innova on),ÊleÊCNESÊestÊchargéÊd’élaborerÊlaÊpoli queÊspa aleÊfran-
çaiseÊetÊdeÊlaÊproposerÊàÊl’EtatÊquiÊluiÊrenouvelleÊsaÊconfianceÊtousÊlesÊ
cinqÊans.ÊUneÊfoisÊleÊcapÊfixéÊàÊtraversÊlaÊsignatureÊd’unÊcontratÊd’ob-
jec fsÊ etÊ deÊperformance,Ê leÊ CNESÊdotéÊd’uneÊautonomieÊfinancièreÊ
s’engageÊalorsÊàÊélaborerÊdesÊsolu onsÊinnovantes,ÊmoinsÊcoûteuses,Ê
plusÊperformantesÊetÊcapablesÊdeÊrépondreÊauxÊbesoinsÊsociétauxÊdeÊ
demainÊselonÊquatreÊpiliersÊstratégiquesÊ:Ê 
¨ souveraineté 
¨ compé vitéÊéconomique 
¨ environnement 
¨ coopéra onÊetÊrayonnementÊscien fique.Ê 
PourÊceÊfaire,ÊilÊpeutÊs’appuyerÊsurÊsesÊdifférentsÊcentresÊd’exper seÊ
techniqueÊpourÊlaÊconcep on,ÊleÊdéveloppementÊetÊl’exploita onÊdesÊ
lanceursÊetÊdesÊsystèmesÊspa aux.ÊEnÊoutre,ÊilÊvaloriseÊdeÊnombreusesÊ
collabora onsÊ avecÊ lesÊ ins tu onnels,Ê lesÊ industrielsÊ etÊ lesÊ scien -
fiques.Ê 
LeÊCNESÊetÊl’Europe 

ParmiÊ lesÊ22ÊÉtatsÊmembresÊdeÊ l’ESA,Ê l’AgenceÊSpa aleÊEuropéenne,Ê
laÊFranceÊreprésentéeÊparÊleÊCNESÊest,ÊavecÊl’AllemagneÊetÊl’Italie,Êl’unÊ
desÊprincipauxÊcontributeurs.ÊElleÊestÊàÊ laÊ foisÊ leÊmoteurÊdeÊ l’EuropeÊ
spa aleÊetÊl’unÊdeÊsesÊprincipauxÊbénéficiaires.Ê 
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AuxÊcôtésÊdeÊsesÊpartenaires,ÊleÊCNESÊgaran tÊàÊl’EuropeÊsonÊindépen-
danceÊd’accèsÊàÊl’espace,ÊcontribueÊàÊlaÊprépara onÊdeÊnouvellesÊgéné-
ra onsÊdeÊsystèmesÊspa auxÊetÊsou entÊac vementÊlesÊ2ÊprogrammesÊ
pharesÊdeÊl’UnionÊEuropéenneÊ(UE) :ÊGalileoÊ(géolocalisa on)ÊetÊCoper-
nicusÊ(étudeÊdeÊl’environnementÊetÊges onÊdesÊrisques). 

LesÊprincipalesÊmissionsÊduÊCNES 

LesÊac vitésÊduÊCNESÊseÊrépar ssentÊenÊcinqÊgrandsÊdomainesÊd’inter-
ven on : 
îÊ LeÊ transportÊ spa al:Ê AvoirÊ unÊ accèsÊ indépendantÊ àÊ l’espaceÊ estÊ unÊ

enjeuÊ deÊ souveraineté ;Ê ilÊ estÊ
garan Ê parÊ laÊ gammeÊ actuelleÊ
desÊ lanceursÊ européensÊ (ArianeÊ
etÊVega)ÊquiÊdoitÊêtreÊnéanmoinsÊ
complétéeÊ auÊ vuÊ d’unÊ marchéÊ
desÊ lancementsÊ commerciauxÊ
hautementÊconcurren el. 

îÊLesÊsciences: ÊDeÊnombreusesÊques onsÊfondamentalesÊdeÊl’humani-
téÊ surÊ l’origineÊduÊsystèmeÊ solaire,ÊdesÊgalaxies,ÊdeÊ laÊvieÊneÊpeuventÊ
avoirÊ deÊ réponseÊ qu’avecÊ deÊ nouvellesÊ découvertesÊ dansÊ leÊ cadreÊ deÊ
l’explora onÊspa ale,ÊenÊvolsÊautoma quesÊet/ouÊhabités. 

îÊL’observa onÊdeÊlaÊTerre:ÊNotreÊplanèteÊévolueÊsousÊleÊregardÊcons-
tantÊ desÊ satellitesÊ quiÊ l’observent,Ê étudientÊ sesÊ caractéris quesÊ phy-
siques,ÊsesÊocéans,ÊsonÊatmosphère…ÊetÊfournissentÊdesÊdonnéesÊindis-
pensablesÊ pourÊ laÊ météorologie,Ê l’océanographie,Ê l'al métrieÊ ouÊ en-
coreÊl’aménagementÊdesÊterritoires. 

îÊLesÊtélécommunica ons:ÊAvecÊuneÊexplosionÊdesÊbesoinsÊdeÊconnec-
vité,Ê ceÊ domaineÊ estÊ enÊ pleineÊ effervescence.Ê DéveloppantÊ toujoursÊ

plusÊdeÊnouveauxÊservices,ÊleÊCNESÊinves tÊdansÊ
leÊ trèsÊhautÊdébitÊmaisÊaussiÊ dansÊ lesÊpe tsÊ sa-
tellitesÊpourÊdesÊ constella onsÊenÊorbiteÊbasse,Ê
idéalesÊpourÊ l’IoTÊ (InternetÊdesÊObjets) ;ÊLesÊsa-
tellitesÊ jouentÊ égalementÊ unÊ rôleÊ irremplaçableÊ
pourÊlaÊlocalisa on,ÊlaÊcollecteÊdeÊdonnéesÊenvi-
ronnementales,ÊlaÊrechercheÊetÊleÊsauvetage. 

îÊLaÊdéfense:Ê L’observa onÊ op queÊàÊ trèsÊhauteÊ résolu on,Ê l’écoute,Ê
lesÊtélécommunica onsÊhautementÊsécurisées,ÊlaÊ
surveillanceÊdeÊl’espaceÊcontribuentÊàÊlaÊpaixÊetÊàÊ
laÊsécuritéÊdesÊcitoyens.ÊPlusieursÊprogrammesÊdeÊ
dernièreÊgénéra onÊdéveloppésÊpourÊleÊministèreÊ
desÊ ArméesÊ renforcentÊ laÊ posi onÊ deÊ laÊ FranceÊ
parmiÊlesÊleadersÊmondiauxÊdansÊceÊdomaine. 
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ÊQuatreÊcentresÊd’excellence 

wÊ LeÊ siègeÊ socialÊ àÊ ParisÊ lesÊ HallesÊ (187Ê collaborateurs)Ê regroupeÊ
toutesÊlesÊstructuresÊfonc onnelles :ÊlesÊexpertsÊyÊélaborentÊlaÊpoli-
queÊspa aleÊdeÊlaÊFranceÊetÊdeÊl’Europe,Êbâ ssentÊetÊcoordonnentÊ

lesÊprogrammesÊduÊCNESÊdansÊunÊcadreÊna onal,ÊeuropéenÊetÊinter-
na onal. 

wÊLaÊDirec onÊduÊTransportÊSpa alÊàÊParisÊDaumesnilÊ(188Êcollabo-
rateurs)Ê contribueÊ auÊ succèsÊ desÊ lanceursÊ européensÊ enÊ Guyane.Ê
ArianeÊ6ÊreprésenteÊunÊnouvelÊenjeuÊpourÊleÊCNES,ÊmaîtreÊd’œuvreÊ
deÊ l’ensembleÊdesÊmoyensÊ solÊenÊGuyane,ÊavecÊpourÊprincipalÊob-
jec fÊ laÊ réduc onÊ desÊ coûts.Ê LesÊ expertsÊ deÊ laÊ DTSÊ travaillentÊ au-
jourd’huiÊsurÊ lesÊprojetsÊduÊfuturÊcommeÊlaÊréu lisa on,Ê laÊpropul-
sionÊ avancée,Ê lesÊ systèmesÊ deÊ servicesÊ enÊ orbiteÊ ouÊ encoreÊ leÊ volÊ
habité. 

wÊ LeÊ CentreÊ Spa alÊ deÊ Toulouse (1716Ê collaborateurs),Ê crééÊ enÊ
1968,ÊestÊ leÊplusÊgrandÊcentreÊtechniqueÊetÊopéra onnelÊduÊCNES.Ê
ToutesÊ lesÊdirec ons,Ê saufÊ leÊCSG,Ê sontÊprésentesÊ surÊ leÊ site.Ê IlÊ ac-
cueilleÊégalementÊl’ESA,Êl’EUSPA,ÊleÊCDEÊetÊbientôtÊl’IGNÊetÊs’ouvreÊ
deÊplusÊenÊplusÊàÊl’écosystèmeÊtoulousain,Êna onalÊetÊinterna onalÊ
duÊspa al.ÊSesÊingénieursÊimaginent,Êétudient,Êconçoivent,Êdévelop-
pent,Ê réalisent,Ê me entÊ àÊ poste,Ê contrôlentÊ etÊ exploitentÊ lesÊ sys-
tèmesÊorbitaux.Ê IlsÊdéploientÊ innova onÊetÊ créa vitéÊpourÊ faciliterÊ
etÊop miserÊl’usageÊdesÊdonnéesÊspa alesÊauÊplusÊprèsÊdesÊbesoinsÊ
deÊdifférentsÊsecteursÊd’ac vités.Ê 
VéhiculesÊ écologiquesÊ etÊ uniques,Ê différentsÊ typesÊ deÊ ballonsÊ sontÊ
aussiÊdéveloppésÊparÊleÊCNES,ÊàÊcôtéÊdesÊsatellitesÊetÊdesÊlanceurs ;Ê
ilsÊgardentÊenÊeffetÊuneÊplaceÊpar culièreÊparmiÊ lesÊou lsÊdeÊ laÊre-
chercheÊscien fiqueÊdansÊdiversÊdomainesÊ(étudeÊdeÊl’atmosphère,Ê
biologie,Ê géophysique)Ê afinÊ deÊ préparerÊ ouÊ compléterÊ lesÊ expé-
riencesÊ surÊ satellitesÊ etÊ cellesÊ effectuéesÊ àÊ par rÊ duÊ solÊ ouÊ desÊ
avions. 

wÊLeÊCentreÊSpa alÊGuyanaisÊ(270Êcollaborateurs)ÊenÊserviceÊdepuisÊ
1968ÊcoordonneÊlesÊopéra onsÊdeÊlancement,ÊprépareÊlesÊsatellitesÊ
etÊassureÊlaÊprotec onÊdesÊpersonnesÊetÊdesÊbiens,ÊdansÊunÊsouciÊdeÊ
respectÊ deÊ l’environnementÊ .Ê ProcheÊ deÊ l’équateurÊ etÊ ouvertÊ surÊ
l’océan,ÊleÊCSGÊbénéficieÊdeÊcondi onsÊexcep onnellesÊpourÊleÊlan-
cementÊdeÊsatellitesÊdeÊtousÊ types,ÊversÊ toutesÊ lesÊorbites.ÊEngagéÊ
dansÊuneÊtransi onÊénergé que,ÊleÊCSGÊmoderniseÊsesÊinstalla onsÊ
pourÊaccueillirÊlesÊdeuxÊnouveauxÊlanceursÊeuropéens. 

L’écosystèmeÊspa alÊenÊFranceÊ 

LeÊ CNESÊ s’adapteÊ enÊ permanenceÊ auxÊ enjeuxÊ deÊ l’espaceÊ etÊ posi-
onneÊ laÊ FranceÊauÊ cœurÊdeÊ laÊ coopéra onÊ scien fiqueÊmondiale.Ê

IndépendammentÊdeÊlaÊconcurrenceÊetÊduÊNewspace,ÊissuÊprincipa-
lementÊ duÊ secteurÊ privé,Ê laÊ coopéra onÊ interna onaleÊ demeureÊ
nécessaireÊetÊdeÊnombreuxÊpartenariatsÊbilatérauxÊetÊmul latérauxÊ
avecÊpasÊmoinsÊdeÊ45ÊpaysÊetÊorganisa onsÊinterna onalesÊontÊainsiÊ
donnéÊnaissanceÊàÊdesÊprojetsÊscien fiquesÊambi eux.Ê 
90Ê%ÊdesÊmissionsÊ spa alesÊ réaliséesÊparÊ laÊ FranceÊ leÊ sontÊ aujour-
d’huiÊenÊcoopéra onÊ(européenneÊouÊinterna onale)ÊetÊnotammentÊ

cellesÊliéesÊàÊl’explora onÊdeÊl’Univers.Ê 
AvecÊunÊpartageÊdesÊcoûtsÊavantageux,Êcelles-ciÊ répondentÊàÊ troisÊpré-
occupa ons :Ême reÊenÊœuvreÊlesÊprioritésÊscien fiquesÊetÊprogramma-
quesÊduÊCNES,ÊsoutenirÊl’écosystèmeÊcommercialÊfrançaisÊsurÊlesÊmar-

chésÊ àÊ l’exporta onÊ etÊ contribuerÊ àÊ l’effortÊ diploma queÊ françaisÊ auÊ
sensÊ large.ÊAÊ cetÊ égard,Ê lesÊnanosatellitesÊ sontÊunÊexcellentÊou lÊ pourÊ
coopérerÊavecÊdesÊpaysÊquiÊ souhaitentÊaborderÊ leÊmondeÊduÊspa al.Ê IlÊ
existeÊtroisÊtypesÊdeÊpartenariatsÊinterna onauxÊ:Ê 

ûÊlesÊcoopéra onsÊeuropéennes,ÊdansÊleÊcadreÊdeÊl’ESA,ÊdeÊl’UEÊouÊenÊ
bilatéral,Ê grâceÊ auxquellesÊ leÊ CNESÊdemeureÊauÊ centreÊduÊ jeu,Ê enÊ tantÊ
queÊ premierÊ contributeurÊ deÊ l’ESAÊ (1,17Ê Md€Ê surÊ unÊ budgetÊ deÊ 7,15Ê
Md€ÊenÊ2022)ÊetÊprincipalÊinspirateurÊduÊprogrammeÊspa alÊdeÊl’UE,Ê 

ûÊ lesÊ coopéra onsÊ historiquesÊ etÊ structurantesÊ avecÊ lesÊ grandsÊ ac-
teursÊspa aux,ÊenÊpar culierÊlesÊÉtats-Unis,Êl’Inde,ÊlaÊChineÊetÊleÊJapon,Ê 

û lesÊcoopéra onsÊavecÊlesÊnouveauxÊentrantsÊ(ÉmiratsÊArabesÊUnis,Ê
Singapour,ÊBrésil…)ÊquiÊontÊl’ambi onÊdeÊfaireÊprogresserÊleurÊsociétéÊetÊ
leurÊéconomieÊgrâceÊauÊspa al.Ê 

LesÊressourcesÊfinancièresÊduÊCNES 

PourÊ remplirÊ sesÊmissions,Ê conduireÊ lesÊ programmesÊ etÊ représenterÊ laÊ
FranceÊauprèsÊdeÊ l’ESA,Ê leÊCNESÊbénéficieÊd’uneÊautonomieÊbudgétaireÊ
etÊ reçoitÊ plusieursÊ typesÊ deÊ financements (chiffresÊ 2022)Ê àÊ unÊ niveauÊ
toujoursÊélevé,ÊdémontrantÊlaÊhauteÊprioritéÊdonnéeÊauÊspa alÊdansÊunÊ
contexteÊcontraint.ÊD’uneÊpart,Ê laÊcontribu onÊfrançaiseÊàÊ l’ESAÊàÊhau-
teurÊdeÊ1184ÊM€ÊestÊgéréeÊparÊleÊCNESÊpourÊleÊcompteÊdeÊl’Etat,ÊcompteÊ
tenuÊ deÊ sonÊ rôleÊ deÊ représentantÊ deÊ laÊ FranceÊ auÊ ConseilÊ deÊ l’ESA.Ê
D’autreÊpart,Ê unÊ«ÊbudgetÊna onalÊ »Ê estÊ votéÊ chaqueÊannéeÊauÊparle-
mentÊ (1383Ê M€)Ê etÊ cer fiéÊ enÊ finÊ d’annéeÊ parÊ lesÊ commissairesÊ auxÊ
comptes.ÊCeÊdernierÊseÊcomposeÊdeÊ3Êsous-ensemblesÊavecÊdesÊsubven-
onsÊdeÊ l’Etat,ÊdesÊ ressourcesÊ issuesÊduÊProgrammeÊd’Inves ssementsÊ

d’AvenirÊ (PIA)Ê pourÊ renforcerÊ laÊ compé vitéÊ deÊ l’industrieÊ spa aleÊ
française,Ê desÊ rece esÊ externesÊ verséesÊ parÊ desÊ ersÊ quiÊ confientÊ desÊ
programmesÊauÊCNESÊ(Défense,ÊEumetsat,ÊESA)ÊainsiÊqueÊdesÊcréditsÊduÊ
PlanÊFranceÊ2030ÊàÊpar rÊdeÊ2022.Ê 

FigureÊ1:ÊSourcesÊdeÊfinancementÊetÊrépar onÊduÊbudgetÊ 
(chiffresÊ2022)  

AÊnoter unÊchiffreÊclé :Ê37Ê€,Êc’estÊl’effortÊconsacréÊenÊmoyenneÊparÊanÊetÊ
parÊhabitantÊauÊsecteurÊspa al. 
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CNESÊetÊCNRS,ÊunÊpartenariatÊdeÊlongueÊdate 

LeÊCNESÊn’étantÊpasÊunÊorganismeÊdeÊrecherche,ÊunÊlienÊhistoriqueÊaÊ
étéÊ sséÊ entreÊ leÊ CNESÊ etÊ laÊ communautéÊ scien fique ;Ê c’estÊ uneÊ
forceÊ duÊ spa alÊ françaisÊ commeÊ l’a esteÊ Julie eÊ Lambin,Ê sous-
directriceÊ desÊ SciencesÊ deÊ l’UniversÊ auÊ CNES :Ê « LeÊ CNRSÊ estÊ sansÊ
contesteÊ notreÊ premierÊ partenaireÊ scien fique ».Ê ParÊ conséquent,Ê
soutenirÊ etÊ faireÊ rayonnerÊ l’excellenceÊ scien fiqueÊ françaiseÊ faitÊ
par eÊ desÊ prioritésÊ duÊ CNES.Ê LeÊ partenariatÊ aÊ étéÊ ini éÊ dèsÊ 1976Ê
avecÊdesÊaccords-cadresÊrégulièrementÊrenouvelésÊetÊpermetÊd’ali-
menterÊnonÊseulementÊdesÊac vitésÊdeÊR&TÊmaisÊaussiÊdesÊcontribu-
onsÊinterna onalesÊdeÊpremierÊplanÊgrâceÊàÊl’interdisciplinaritéÊdesÊ

Ins tuts.ÊOnÊpeutÊciterÊentreÊautresÊlesÊprojetsÊMMX,ÊEUCLID,ÊSolarÊ
Orbiter,ÊMarsÊ2020,ÊJuice,ÊBiomass,ÊSVOM,ÊSWOT,ÊENVISION,ÊMicro-
carb… 
LesÊ recherchesÊ spa alesÊmobilisentÊ environÊ 600Ê équipesÊ duÊ CNRSÊ
répar esÊdansÊplusÊdeÊ100ÊlaboratoiresÊassociésÊàÊdesÊUniversitésÊetÊ
desÊ établissementsÊ d’enseignementÊ supérieurÊ etÊ deÊ rechercheÊ quiÊ
accueillentÊ quelqueÊ 200Ê doctorants.Ê ParmiÊ cesÊ laboratoires,Ê onÊ
trouveÊnotammentÊceuxÊduÊgroupementÊd’intérêtÊscien fiqueÊPara-
diseÊ (PlateformeÊ pourÊ lesÊ ac vitésÊ deÊ rechercheÊ appliquéesÊ etÊ deÊ
développementÊenÊ instrumenta onÊsolÊetÊespace)ÊdontÊ lesÊcompé-
tencesÊ etÊ lesÊ équipementsÊ perme entÊ deÊ développerÊ desÊ instru-
mentsÊ spa alisablesÊ enÊ équipeÊ parfoisÊ intégréeÊ CNES/laboratoire/
industrie.  
EnÊoutre,ÊdesÊprogrammesÊdeÊrechercheÊsurÊdesÊthéma quesÊcom-
munesÊ peuventÊ êtreÊ cofinancésÊ parÊ leÊ CNESÊ etÊ plusieursÊ en tésÊ
dontÊ l’Ins tutÊNa onalÊdesÊSciencesÊdeÊ l’UniversÊduÊCNRSÊouÊ INSUÊ
(ex :ÊProgrammeÊNa onalÊdeÊTélédétec onÊSpa ale).  

FigureÊ2:ÊThéma quesÊdesÊmissionsÊspa alesÊavecÊimplica onÊduÊ
CNRS,ÊparÊannéeÊdeÊlancement  

LesÊmoyensÊdeÊsimula onÊdeÊl’environnementÊspa alÊauÊCNES 

L’espaceÊestÊunÊenvironnementÊhos leÊpourÊtoutÊenginÊayantÊpasséÊ
leÊ capÊ discriminantÊ duÊ lancement.Ê DèsÊ l’ouvertureÊ deÊ laÊ coiffe,Ê laÊ
par eÊhauteÊduÊlanceur,ÊlesÊcondi onsÊsontÊtrèsÊagressivesÊdépen-
dantesÊduÊtypeÊdeÊmissionÊetÊd’orbite :Êexposi onÊauÊvideÊspa al,ÊàÊ
deÊfortsÊcontrastesÊdeÊtempératureÊsouventÊcyclésÊpassantÊduÊtrèsÊ
froidÊauÊtrèsÊchaud,ÊàÊdesÊfluxÊdeÊpar culesÊplusÊouÊmoinsÊénergé-
ques,Ê àÊ desÊ rayonnementsÊ nocifsÊ ouÊ encoreÊ àÊ l’impactÊ deÊ l’oxy-

gèneÊ atomiqueÊ ouÊ deÊ micrométéoritesÊ etÊ débris.Ê BrefÊ autantÊ deÊ
paramètresÊ quiÊ imposentÊ desÊ contraintesÊ technologiquesÊ fortesÊ
dansÊleÊdéveloppementÊd’unÊenginÊspa al.Ê 
C’estÊpourquoiÊdesÊessaisÊtrèsÊsévèresÊdoiventÊêtreÊmenés,ÊenÊam-
bianceÊ laÊplusÊreprésenta veÊpossible,ÊauÊniveauÊdeÊtousÊ lesÊsous-
systèmesÊcomposantÊcesÊenginsÊpourÊassurerÊ leurÊfonc onnementÊ
nominalÊ lorsÊ deÊ laÊ mission.Ê ChambresÊ àÊ vide,Ê simulateurÊ solaire,Ê

sourcesÊ deÊ rayonnementsÊ gamma,Ê accélérateursÊ deÊ par cules…Ê sontÊ
alorsÊu lisésÊpourÊvaliderÊl’ap tudeÊauÊvolÊdesÊéquipements. 
AuÊ CNESÊ etÊ par culièrementÊ auÊ centreÊ techniqueÊ deÊ Toulouse,Ê plu-
sieursÊlaboratoiresÊdisposentÊdeÊmoyensÊdédiésÊpourÊréaliserÊdesÊessaisÊ
deÊ qualifica onÊ ouÊ d’enduranceÊ dansÊ desÊ condi onsÊ deÊ « videÊ ther-
mique ».ÊDesÊenceintesÊdeÊdimensionsÊvariéesÊperme entÊdeÊtesterÊenÊ
environnementÊcontrôlé toutÊtypeÊd’équipement,ÊduÊprototypeÊauÊmo-
dèleÊdeÊvol.  
SelonÊ laÊ finalitéÊ viséeÊ pourÊ lesÊ
essaisÊ (ex :Ê dégazage,Ê équilibreÊ
thermiqueÊpourÊ testÊ fonc onnel,Ê
cyclagesÊ thermiques,Ê exposi onÊ
auÊ rayonnementÊ solaire…),Ê cesÊ
moyensÊ techniquesÊ serontÊ équi-
pésÊ différemmentÊ avecÊ desÊ
gammesÊ deÊ fonc onnementÊ va-
riablesÊd’uneÊenceinteÊàÊ l’autre :Ê
pressionÊdeÊ10-8ÊàÊ10-3ÊPa,Êtempé-
ratureÊdeÊ-185ÊàÊ+140°CÊ(etÊbientôtÊjusqu’àÊ-270°C),ÊpossibilitéÊdeÊpres-
sionsÊpar ellesÊenÊazoteÊouÊdioxydeÊdeÊcarboneÊ (exempleÊpourÊ l’envi-
ronnementÊmar en).ÊUnÊsimulateurÊsolaireÊpeutÊégalementÊêtreÊu liséÊ
pourÊlesÊirradia ons. 

 
DansÊleÊcasÊpar culierÊdesÊballons,ÊilÊexisteÊaus-
siÊ desÊ moyensÊ deÊ simula onÊ deÊ l’environne-
mentÊ externeÊ auquelÊ sontÊ soumisÊ lesÊ nacellesÊ
d’aérostats,Ê lesÊ équipementsÊ ouÊ encoreÊ lesÊ
instrumentsÊ scien fiquesÊ embarqués.Ê LesÊ
plagesÊ desÊ paramètresÊ serontÊ alorsÊ diffé-
rentes :Ê pressionÊ deÊ 0.1Ê àÊ 1000Ê hPaÊ avecÊ desÊ
transitoiresÊjusqu’àÊ5000ÊhPa,ÊtempératureÊdeÊ-
120ÊàÊ+80°C.  
 

Auteur:ÊDelphineÊFayeÊ(CNES,ÊToulouse)Ê 
RemerciementsÊ àÊ LaurentÊ Picot,Ê Jean-MarcÊ Nicot,Ê AudreyÊ DecrockÊ etÊ
ClaireÊDramasÊpourÊleursÊcontribu ons  
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EvénementsÊorganisésÊparÊleÊRTVide: 

·ÊÊForma onÊ« VideÊU lisateurs »Ê:ÊdatesÊàÊvenir 

·ÊÊForma onÊ« CalculÊdesÊinstalla onsÊsousÊvide »Ê:ÊdatesÊàÊvenir 

·ÊÊAtelierÊ« MaintenanceÊdeÊpompesÊ-Ê1erÊniveau »: 

DijonÊ:Ê1erÊsemestreÊ2023 

GrenobleÊ:ÊdateÊàÊdéfinir 

LilleÊ:ÊdateÊàÊdéfinir 

NancyÊ:ÊdateÊàÊdéfinir 

OrsayÊ:ÊdateÊàÊdéfinir 

StrasbourgÊ:Ê2èmeÊsemestreÊ2023 

ToulouseÊ:ÊdateÊàÊdéfinir 

· JournéesÊThéma quesÊ« VideÊetÊCryogénie »: 
2èmeÊsemestreÊ2023ÊàÊCaen,ÊenÊpartenariatÊavecÊl’IN2P3 

· LaÊ5èmeÊédi onÊdesÊEcolesÊTechnologiquesÊduÊRTVideÊ
(anciennementÊnomméesÊRencontresÊNa onales)ÊauraÊlieuÊauÊ
1erÊsemestreÊ2023Ê(enÊjuin)ÊàÊToulouse. 
LeÊthèmeÊabordéÊseraÊ« LeÊVideÊetÊlesÊTempératuresÊExtrêmes ». 
 
PlusÊd’informa onsÊserontÊdisponiblesÊprochainement. 
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