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Édito 
Tout d’abord , le comité de pilotage du RTVide vous adresse ses 
meilleurs vœux pour ce e nouvelle année. 

Ce e Le re est consacrée en èrement à la  5ème Ecole Technolo-
gique du RTVide  qui s’est déroulée du 19 au 22 juin 2023 à Tou-
louse . 

Dans la première par e, nous allons revenir sur  le contenu du pro-
gramme et dans la seconde sur  la visite du CNES en lien avec la thé-
ma que de l’école. 

Vous retrouverez en dernière page, l’agenda qui vous donnera un 
aperçu des ac ons à venir. 

Actions du réseau 

LaÊ5èmeÊEcoleÊTechnologiqueÊduÊRTVideÊs’estÊdérouléeÊàÊToulouse,ÊduÊ
19ÊauÊ22ÊjuinÊ2023.ÊLeÊthèmeÊdeÊce eÊécole,Ê« LeÊvideÊetÊlesÊtempéra-
turesÊextrêmes »,Ê aÊ couvertÊ lesÊprobléma quesÊdesÊ installa onsÊ sousÊ
videÊ liéesÊ auxÊ températuresÊ cryogéniquesÊ etÊ auxÊ températuresÊ s’éle-
vantÊ àÊ plusieursÊ centainesÊ deÊ degrés.Ê PourÊ laÊ premièreÊ foisÊ l’écoleÊ aÊ
étéÊ organiséeÊ enÊ partenariatÊ avecÊ leÊ CNESÊ (CentreÊ Na onaleÊ desÊ
EtudesÊSpa ales).ÊCe eÊédi onÊaÊréuniÊ78Êpar cipantsÊdontÊ15ÊétaientÊ
desÊ intervenantsÊ desÊdifférentsÊdomaines :Ê lesÊ « pures »Ê vidistes,Ê lesÊ
spécialistesÊduÊspa al,ÊdeÊmicroÊetÊnanoÊélectroniqueÊetc...,ÊvenusÊdeÊ
touteÊlaÊFrance. 
 L’ouvertureÊ deÊ l’événementÊ aÊ étéÊ faiteÊ parÊ Arthur PANIER,Ê respon-
sableÊd'appelsÊdeÊprojetsÊscien fiquesÊpourÊ laÊMissionÊpourÊ lesÊ Ini a-
vesÊTransversesÊetÊInterdisciplinairesÊ(MITI).ÊIlÊaÊprésentéÊauxÊpar ci-

pantsÊlaÊplateformeÊMITIÊetÊl’ensembleÊdeÊsesÊréseaux.ÊLeÊfonc onne-
mentÊetÊ lesÊac onsÊduÊRTVideÊontÊétéÊprésentésÊparÊ laÊ coordinatriceÊ
duÊréseau. 
 AprèsÊlaÊprésenta onÊdesÊinstances,Ê laÊpremièreÊsessionÊaÊétéÊconsa-
créeÊauxÊrappelsÊdesÊbasesÊ théoriquesÊsurÊ lesÊ techniquesÊduÊvide,ÊenÊ
me antÊl’accentÊsurÊlesÊprobléma quesÊliéesÊauxÊeffetsÊdeÊlaÊtempéra-
ture :Êdégazage,ÊtransfertÊdeÊchaleur,ÊtechniquesÊdeÊrefroidissementÊetÊ
deÊchauffageÊsousÊvide. 

AuÊ traversÊ desÊ présenta onsÊ réaliséesÊ parÊ lesÊ intervenantsÊ duÊ CNES,Ê
desÊingénieursÊduÊspa al,ÊlesÊpar cipantsÊontÊpuÊdécouvrirÊ lesÊproblé-
ma quesÊdeÊmiseÊenÊœuvreÊdesÊsatellites,ÊportantÊàÊ leursÊbordsÊ l’ins-
trumenta onÊscien fiqueÊpourÊ lesÊdifférentesÊmissionsÊdansÊ l’espace.Ê
EnÊ effet,Ê leÊ cosmos,Ê avecÊ sesÊ énormesÊ écartsÊ desÊ températuresÊ quiÊ
me entÊàÊrudeÊépreuveÊlesÊmatériaux,ÊnousÊdonneÊunÊexempleÊparfaitÊ
pourÊlaÊthéma queÊdeÊce eÊEcole. 

AfinÊd’illustrerÊlaÊthéma que,ÊuneÊvisiteÊauÊCNESÊaÊeuÊlieuÊ(cfÊlaÊ2èmeÊ
par eÊdeÊlaÊle re).Ê 
LesÊstagiairesÊontÊaussiÊpuÊdécouvrirÊlaÊtechniqueÊdeÊcroissanceÊd’épi-
taxieÊparÊjetsÊmoléculaireÊ(EJMÊouÊMBE en anglais).ÊEnÊeffet,ÊceÊmodeÊ

deÊcroissanceÊdesÊmatériauxÊcristallinsÊaÊlieuÊdansÊdesÊbâ sÊsousÊultra-
vide.ÊLeÊbâ ÊMBEÊ(Fig.1)Êcon entÊdesÊcellulesÊàÊeffusionÊavecÊdesÊmaté-
riauxÊchauffésÊjusqu’àÊdesÊtempératuresÊ>1000°CÊetÊquiÊsontÊisoléesÊparÊ
desÊpanneauxÊcryogéniquesÊrefroidisÊparÊl’azoteÊliquide.ÊLesÊcontraintesÊ
liéesÊàÊce eÊtechnique,Êl’u lisa onÊdesÊmatériauxÊpourÊlaÊconcep onÊduÊ
bâ ,ÊleÊsystèmeÊdeÊpompage,ÊdesÊinstrumenta onsÊdeÊmesureÊontÊétéÊ
présentésÊparÊX. Wallart (IEMN)ÊetÊS. Plissard (LAAS),ÊtoutÊenÊfaisantÊ
rappelÊsurÊlesÊthéoriesÊduÊvide. 

Ê (a)

(b) 
Fig.1 : (a) Présentation schématique de l’enceinte MBE et (b) photo du 
réacteur RIBER (extrait de la présentation de X. Wallart du 20/06/2023). 
 
NousÊ avonsÊ Ê égalementÊ puÊ découvrirÊ leÊ traitementÊ etÊ laÊ synthèseÊ desÊ
matériauxÊàÊ trèsÊhautesÊ températuresÊparÊ lesÊ foursÊsolaires,ÊprésentésÊ
parÊL. Charpen er (PROMES, Univ. Perpignan). 
 
EtÊbienÊsûr,ÊcommeÊleÊveutÊdéjàÊ laÊcoutume,Ê tousÊ lesÊstagiairesÊontÊpuÊ
me reÊenÊœuvreÊeuxÊmêmeÊleursÊconnaissancesÊenÊtechniqueÊduÊvideÊ
lorsÊdesÊateliersÊ« Et si c’était vous ?.. »ÊenÊmenantÊuneÊréflexionÊautourÊ
deÊl’op misa onÊetÊdeÊlaÊconcep onÊd’unÊbâ ÊsousÊvide,ÊquiÊétaitÊdes -
néÊàÊlaÊmesureÊd’unÊéchan llonÊauxÊbassesÊetÊàÊhautesÊtempératures. 

Enfin,ÊdesÊtempsÊdeÊdiscussionÊavecÊdesÊfournisseursÊd'équipementsÊontÊ
égalementÊeuÊ lieuÊ lorsÊdesÊpausesÊetÊdesÊmomentsÊdédiés,Êperme antÊ
d’échangerÊsurÊdiversÊaspectsÊtechniquesÊliésÊauÊvide.ÊCe eÊannéeÊnousÊ
avonsÊeuÊleÊplaisirÊd’accueillirÊ11ÊstandsÊindustriels.ÊVousÊpouvezÊtrouverÊ
laÊlisteÊsurÊleÊsiteÊduÊréseau. 

 ToutesÊlesÊprésenta ons,ÊlaÊsynthèseÊdesÊéchangesÊquiÊontÊeuÊlieuÊlorsÊ
deÊl’atelierÊsontÊtéléchargeablesÊsurÊleÊsiteÊduÊRTVideÊsurÊleÊlienÊsuivantÊ: 

https://rtvide.cnrs.fr/5eme-rencontre-nationale-a-toulouse/ 
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La lettre du RTVide 
L’équipeÊdesÊorganisateursÊremercieÊvivementÊtousÊlesÊstagiaires,Êinter-
venantsÊetÊsponsorsÊpourÊleursÊpar cipa onsÊetÊleursÊcontribu ons,ÊquiÊ
ontÊfaitÊdeÊce eÊEcole,ÊunÊévènementÊ instruc f,ÊricheÊenÊéchangesÊetÊ
convivial. 

AÊlaÊfinÊdesÊJournées,ÊunÊappelÊauxÊvolontairesÊaÊétéÊlancéÊpourÊl’orga-
nisa onÊdeÊlaÊprochaineÊédi onÊ(etÊoui,Êc’estÊdéjàÊleÊtempsÊpourÊcom-
mencer !)Ê quiÊ auraÊ lieuÊ enÊ 2026.Ê LaÊ premièreÊ réunionÊ duÊ groupeÊ deÊ
travailÊauraÊlieuÊauÊmoisÊdeÊmaiÊ2024ÊàÊLille.  
N’hésitezÊpasÊàÊcontacterÊÊleÊCOPILÊRTVide :  
 

rtvide-comite@services.cnrs.fr 
 
 

 

 

 

EnÊ outre,Ê lesÊ échangesÊ deÊ fluxÊ etÊ lesÊ équilibresÊ thermiquesÊ entreÊ lesÊ
équipementsÊ doiventÊ êtreÊ évalués.Ê PlusieursÊ laboratoiresÊ disposentÊ
doncÊdeÊmoyensÊdédiésÊdeÊ façonÊàÊ réaliserÊdesÊessaisÊdeÊqualifica onÊ
ouÊdeÊduréeÊdeÊvieÊdansÊdesÊcondi onsÊvariéesÊdeÊ« videÊthermique ».Ê
C’estÊnotammentÊleÊcasÊduÊlaboratoireÊ« EnvironnementÊSpa al »ÊetÊduÊ
laboratoireÊ« Mécanismes »ÊdontÊ lesÊ chambresÊàÊvideÊontÊétéÊprésen-
téesÊavecÊuneÊinstrumenta onÊdifférenteÊselonÊlaÊfinalitéÊdesÊessais. 

 
*SCAO : Système de Commande d'A tude et d'Orbite 

¨ S/SÊDirec onÊQualitéÊExper seÊ-ÊserviceÊLaboratoiresÊetÊExper se  

LesÊdomainesÊd’interven onÊduÊserviceÊs’appuientÊsurÊlaÊpluridisciplina-
ritéÊdesÊdiversesÊplateformesÊ techniquesÊauÊserviceÊdeÊ l’ensembleÊdesÊ
projetsÊduÊCNES :Êmécanique,Êélectronique,Êmatériaux,Êmicrotechnolo-
gies,Ê contamina on…Ê IlsÊ couvrentÊ uneÊ largeÊ par eÊ desÊ technologiesÊ
spa alesÊmisesÊenÊœuvreÊdansÊ lesÊ satellitesÊavecÊdesÊ implica onsÊàÊ laÊ
foisÊtrèsÊamontÊpourÊlaÊprépara onÊduÊfuturÊmaisÊaussiÊenÊcasÊd’anoma-
lieÊ solÊ ouÊ vol.Ê LesÊ moyensÊ analy quesÊ trèsÊ diversifiésÊ perme entÊ deÊ
réaliserÊdesÊévalua ons,ÊdesÊqualifica ons,ÊdesÊanalysesÊdeÊconstruc onÊ
ouÊdeÊdéfaillanceÊouÊdeÊ caractériserÊunÊ comportementÊ enÊenvironne-
mentÊspa al.ÊCommentÊquan fierÊleÊdégazageÊdesÊmatériaux,ÊcommentÊ
évaluerÊ l’effetÊ deÊ l’environnementÊ spa alÊ (température,Ê vide,Ê con-
traintesÊmécaniques)Ê surÊ leursÊpropriétésÊphysico-chimiquesÊouÊméca-
niques,Ê commentÊ localiserÊ etÊ caractériserÊ lesÊ défautsÊ deÊ composantsÊ
électroniques,Ê deÊ circuitsÊ imprimés…Ê avecÊ desÊ moyensÊ destruc fsÊ ouÊ
non,ÊsontÊautantÊdeÊsujetsÊquiÊontÊétéÊabordés.Ê 

 
 

¨ S/SÊDirec onÊ"Ballons" 

DepuisÊ60Êans,ÊleÊCNESÊdéveloppeÊunÊsavoir-faireÊàÊtraversÊdesÊac vitésÊ
deÊconcep on,Ê réalisa on,Ê qualifica onÊetÊ lancementÊdeÊ systèmesÊaé-
rosta quesÊauÊserviceÊdeÊlaÊcommunautéÊscien fique.  
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ÊPlusieursÊ sitesÊ d’intérêtsÊ enÊ lienÊ avecÊ laÊ théma queÊ deÊ
l’écoleÊtechnologiqueÊavaientÊétéÊchoisisÊpourÊleÊcircuitÊdeÊ
visiteÊorganiséÊsurÊuneÊaprès-midi.Ê 

AprèsÊuneÊprésenta onÊdesÊgrandesÊorienta onsÊduÊCNESÊ
d’aujourd’huiÊetÊdeÊdemain,ÊlesÊpar cipantsÊontÊétéÊaccueillisÊenÊpe tsÊ
groupesÊ parÊ desÊ spécialistesÊ desÊ diversesÊ en tés,Ê enthousiastesÊ deÊ
présenterÊleursÊdomainesÊd’ac vités. 

RetrouvezÊlesÊtempsÊfortsÊduÊparcoursÊ: 

¨ S/SÊDirec onÊTechniquesÊVéhiculesÊOrbitauxÊ-ÊservicesÊThermiqueÊetÊ
MécanismesÊ&ÊEquipementsÊSCAO* 

PourÊ simulerÊ l’environnementÊ hos leÊ queÊ subirontÊ lesÊ véhiculesÊ spa-
aux,Ê ilÊ estÊ d’usageÊ deÊ testerÊ auÊ solÊ lesÊ fonc onnalitésÊ desÊ équipe-

mentsÊquiÊserontÊembarqués,ÊsousÊultravideÊouÊàÊuneÊpressionÊpar cu-
lièreÊ etÊ dansÊ lesÊplagesÊdeÊ températuresÊ adéquatesÊpouvantÊ êtreÊ ex-
trêmesÊselonÊleÊtypeÊdeÊmission.Ê 
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ChaqueÊannée,ÊdansÊ lesÊ2ÊhémisphèresÊduÊglobe,ÊsontÊorganiséesÊdesÊ
campagnesÊ deÊ lâchersÊ deÊ ballonsÊ emportantÊ desÊ expériencesÊ scien -
fiquesÊouÊtechnologiquesÊjusqu’àÊlaÊfron èreÊdeÊl’espace.ÊOnÊpeutÊvoirÊ
s’envolerÊ deÊ gigantesquesÊ ballonsÊ appelésÊ « BallonsÊ StratosphériquesÊ
Ouverts »ÊouÊd’autresÊtypesÊdeÊballonsÊpouvantÊdériverÊplusieursÊmoisÊ
àÊ laÊ limiteÊhauteÊdeÊ laÊstratosphère.ÊLesÊsciencesÊconcernéesÊsontÊva-
riées :ÊchimieÊdeÊl’atmosphère,Êastronomie,Êobserva onÊdeÊlaÊterre,ÊetÊ
pleinsÊd’autresÊencoreÊ(médecine,Êphysique,Êéduca on…).ÊLesÊspécifici-
tésÊdeÊcesÊfilièresÊdeÊballonsÊontÊétéÊdétailléesÊainsiÊqueÊlesÊmoyensÊdeÊ
simula onÊdeÊ l’environnementÊauquelÊsontÊsoumisÊ lesÊéquipementsÊàÊ
bordÊdesÊnacellesÊd’aérostats. 

 
 

¨ FOCSEÊ(FrenchÊOpera onÊCentreÊforÊScienceÊandÊExplora on) 

LeÊ centreÊ d’opéra onsÊ coordonneÊ lesÊ ac vitésÊ desÊ deuxÊ roversÊmar-
ens :ÊCuriosityÊ(depuisÊ leÊ6ÊaoûtÊ2012)ÊetÊPersévéranceÊ(depuisÊ leÊ18 

févrierÊ2021).ÊCesÊroversÊsontÊpilotésÊprincipalementÊparÊleÊJetÊPropul-
sionÊLaboratoryÊ(JPL)Êmais,ÊdepuisÊleÊCNESÊàÊToulouse,ÊsontÊpilotésÊtroisÊ
instruments :ÊCHEMCAMÊetÊSAMÊsurÊCuriosityÊetÊSUPERCAMÊsurÊPersé-
vérance.ÊCeux-ciÊsontÊprogrammésÊdeÊnuitÊpourÊêtreÊenÊphaseÊavecÊlesÊ
horairesÊ duÊ JPLÊ àÊ LosÊ AngelesÊ etÊ lesÊ manœuvresÊ sontÊ effectuéesÊ
chaqueÊjourÊenÊfonc onÊdesÊdécouvertesÊdeÊlaÊveille.ÊIlÊaÊétéÊprésentéÊ
laÊmanièreÊdeÊlesÊpiloter,ÊleursÊfonc onnalitésÊainsiÊqueÊlesÊprincipalesÊ
avancéesÊsurÊlesÊanalysesÊduÊsolÊmar en. 

 

Delphine Faye (CNES, Toulouse), remerciements aux différents interve-
nants  

Agenda 2024 

Evénements organisés par (ou en collabora on 
avec) le RTVide : 
 
· Atelier « Maintenance de pompes - 1er niveau » : 

Toulouse :  7 au 8 mars 2024 
Strasbourg : 8 au 10 avril 2024 
Orsay : 3 au 4 octobre 2024 
 
 

N’hésitez pas à aller consulter l’agenda du site Web du réseau 
où les informa ons sont mises à jour au fil de l’eau, à l’adresse 
suivante : 
 

h ps://rtvide.cnrs.fr/events/ 
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