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Annexe xx : VST : Description et copies d'écran
ATTENTION : La version actuelle de VST n'est qu'au stade de "test de concept". L'interface utilisateur est donc
encore très primitive, comportant entre autres des résidus des versions précédentes, aujourd'hui dépassées.

Carte de visite :

Objectif principal Optimisation de "n'importe quelle" dimension de "n'importe quel" élément d'un système sous vide.
Calcul à l'état stationnaire, à l'équilibre, d'un système.

Méthode de calcul Calcul formel sur la base de données initiales que l'utilisateur va être amené à faire  évoluer. Tout paramètre dimensionnel 
peut être tour à tour donnée ou inconnue.
L'opérateur peut utiliser des équations proposées, mais aussi les modifier à son gré ou en introduire d'autres. Les équations 
appliquées sont toujours visibles (pour le contrôle de ce qui est fait et pour la formation). 

Mode opératoire Construction composant par composant d'un système simple ou complexe, calcul « local » pour optimiser chaque élément, 
choix des équations générales et optimisation du système par permutations des inconnues.

Particularité Nécessite une certaine familiarité avec les calculs de base en technique du vide.
La prise en main oblige l'utilisateur à s'approprier les équations et à se poser les bonnes questions dès le départ. La 
contrepartie est que l'on conserve une maîtrise totale sur les calculs effectués.

Environnement 
informatique

Le moteur de calcul utilisé est Maxima. L'interface graphique est programmée en TCL:TK. La synchronisation et les 
échanges de données se font via Expect.
Le code est développé sous GNU/Linux, et est entièrement open source. Le portage sous Windows est théoriquement 
possible, une inconnue demeure quant au portage de Expect.

Utilisation

Au démarrage du logiciel, l'utilisateur à 4 fenêtres de travail qu'il va utiliser tout d'abord successivement, puis en
revenant de l'une à l'autre. L'utilisateur décrit son installation, fourni toutes les données sauf une, sa première
inconnue, et la calcule. En fonction du résultat, il va changer certaines valeurs, permuter l'inconnue et pas à pas
optimiser l'installation.

La  fenêtre A sert à "dessiner" l'installation à dimensionner, à l'aide de symboles. Chaque fois qu'on ajoute un
élément, un champ de description correspondant apparaît dans la fenêtre B.

Une fois l'installation décrite, on paramétre chaque élément pour lui-même, dans la fenêtre B. Dans la partie haute
(en développement) on choisit le type de composant : enceinte, tube cylindrique, coude, orifice, etc.  ). 



Dans  la  colonne  centrale  en  bas,  on
entre  les  valeurs  connues  comme
diamètre  et  longueur  d'un  tube
cylindrique. Le coefficient de Clausing
est  calculé  automatiquemnt  (équation
ou tableau) sur la base du L/D.  
A droite, on trouve par défaut l'équation
du  composant  sélectionné,  qu'on  peut
modifier par le bouton "Modify".

Le Bouton "Compute" permet de faire
un calcul local. 

Tout à gauche,  le  champ précédé d'un
point est déclaré comme inconnue. On
peut changer d'inconnue et fixer par exemple la conductance comme donnée, et la longueur comme inconnue.
Chaque action sur "Compute" va actualiser le résultat. On peut ainsi optimiser le composant pour lui-même

Le bouton "<" permettent de faire passer les valeurs du niveau local (au milieu) au niveau général (à gauche), les
rendant alors disponibles pour un calcul globale faisant intervenir plusieurs composants. A l'inverse, le bouton ">"
envoie en local des données de gauche venant d'un calcul général.

Une fois que tout les composants sont décrits, on passe à la  fenêtre C. Elle regroupe ce qu'on a appelé les
équations de comportement, qui décrivent les relations entre composants, flux de gaz et pression. 

On  choisit  l'équation  la  plus  générale  en  rapport  avec  le
problème  à  traiter  (en  général  Q  =  P*Seff),  on  choisit
l'inconnue et on indique les valeurs. Ces valeurs peuvent être le
résultat d'une nouvelle équation, comme Seff = 1/ (1/Spompe +
1/ΣCi). On indique alors quelles sont le S et C à prendre en
compte, qu'on puise dans la fenêtre B.
Si d'autres équations sont nécessaires, on les ajoutent dans des
cadres successifs. Par exemple Seff et ΣCi
A nouveau chaque équation peut être calculée en local, et ses
valeurs peuvent être passée au niveau globale, et de même que
pour les composants, les équations peuvent être modifiées.

La fenêtre D regroupe toutes les équations globale avec leurs
paramètres. Elle se remplie au fur et à mesure qu'on les écrit.
Le  signe  "+"  indique  par  quelle  équation  le  paramètre  est
concerné. Les inconnues apparaissent en rouge. 
Le bouton "Compute" fait effectuer un calcul globale et affiche
les valeurs des inconnues à la place du " ?" initiale.

On  peut  alors  modifier  des  données,  changer
d'inconnue  pour  faire  un  calcul  à  rebours,  ôter  ou
ajouter un composant, etc.

Sur  cette  base  viendront  se  greffer  d'autres
possibilités (déjà présentes ou à venir), comme :

- l'enceinte  peut être  munie d'une  vanne de
fuite, reflet d'un procédé, d'une fuite réelle, voir de la
perméation des joints élastomères. Le dégazage sera
géré à travers le composant "enceinte" et éventuellement en option pour chaque composant.

- pour chaque composant on pourra préciser le gaz et la température. 
- une fenêtre supplémentaire permettra de définir des paramètres globaux du système, comme les unités

de saisie et d'affichage. Il est plus commode d'avoir les pressions en hPa ou mb qu’en Pa, les conductances en l/s
et les cotes mécaniques en mm, alors que le calcul doit se faire en SI.

- les équations par défaut seront regroupées dans un fichier texte éditable
- des fichiers texte contiendront les tables du facteur de Clausing et de J, les masses molaires des gaz

courant, etc.
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