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Annexe xx : VST : Description et copies d'écran

ATTENTION : La version actuelle de VST n'est qu'au stade de "test de concept". L'interface utilisateur est donc
encore tres primitive, comportant entre autres des résidus des versions précédentes, aujourd'hui dépassées.

Carte de visite :

Objectif principal Optimisation de "n'importe quelle" dimension de "n'importe quel" élément d'un systéme sous vide.
Calcul a I'état stationnaire, a 1'équilibre, d'un systéme.

Méthode de calcul Calcul formel sur la base de données initiales que 1'utilisateur va étre amené a faire évoluer. Tout parametre dimensionnel
peut étre tour a tour donnée ou inconnue.

L'opérateur peut utiliser des équations proposées, mais aussi les modifier a son gré ou en introduire d'autres. Les équations
appliquées sont toujours visibles (pour le controle de ce qui est fait et pour la formation).

Mode opératoire Construction composant par composant d'un systéme simple ou complexe, calcul « local » pour optimiser chaque élément,
choix des équations générales et optimisation du systéme par permutations des inconnues.

Particularité Nécessite une certaine familiarité avec les calculs de base en technique du vide.
La prise en main oblige 'utilisateur a s'approprier les équations et a se poser les bonnes questions dés le départ. La
contrepartie est que 1'on conserve une maitrise totale sur les calculs effectués.

Environnement Le moteur de calcul utilisé est Maxima. L'interface graphique est programmée en TCL:TK. La synchronisation et les
informatique échanges de données se font via Expect.

Le code est développé sous GNU/Linux, et est entiérement open source. Le portage sous Windows est théoriquement
possible, une inconnue demeure quant au portage de Expect.

Utilisation

Au démarrage du logiciel, 'utilisateur a 4 fenétres de travail qu'il va utiliser tout d'abord successivement, puis en
revenant de l'une a l'autre. L'utilisateur décrit son installation, fourni toutes les données sauf une, sa premiere
inconnue, et la calcule. En fonction du résultat, il va changer certaines valeurs, permuter l'inconnue et pas a pas
optimiser l'installation.

= VST - Equations
| EaTipe Loompute v CHAMBER  [Chamber | (1 01 wod
9 e P LI Fram ogiiatian Fi_G8 Med | 5 = 1 Erom equation £1_M1 et |
Mty
[ Eie riee|raman | 610
i 1 2359 (= P - S Be-0Tails
PLSeff e2z0dl [ = T Fi_saff COUATIONS MANAGER
+ ELF 5651371 Pa
Moty I 5 s > b2sk |63 [F1gw Tty I
) | - | ik * o = 1
Compute | [ | S compute | [E10 « 2.26.9 |
: = LS + - - - e
v Fse PARALLEL DEBIT From equalion F2_SP Mt -sah—| 0LC- 3108 - . -+ o orewmc [Oengl | [IT 0T od
A TLC= 201 TR - - = R SoE
BLO=23E0 i . Fram equation 01 1 wed |
£l IReT - b + | ErenT i
e — B
rat: replaced <9106 by -4330/300 = -5.1
CR S10.6 | m3s | 4553 01 4
Pl < | 0106 nodd)  BLE - -ono--oe-
oA 0 | m2 i s
- . Waodby L 1
+ WST-Schema e
S — Computo | [01.C = 0108 |
-g E1l ) S m FRE Fipol 17 ofil] sod
Erom squation T1_M1 Mod |
+ | e ] o1 (:)
- BumC  aszsel 2 noTc
el L ATLTEE BT Mmoo | el
alc oins | mas | e o TIC-mC .
me oogees mas | L o0
i |- BT - T X
oy T1 algha KT 71D
comte | fun ¢ = iy | | e
M ]
Sien T Em—
P \ compure | [T T = 211 TAvRnI 1
T | s bace ] d
Load n e el I 0T mea
Save. From equation P1_M1 ]
Modity

La fenétre A sert a "dessiner" l'installation a dimensionner, a l'aide de symboles. Chaque fois qu'on ajoute un
élément, un champ de description correspondant apparait dans la fenétre B.

Une fois l'installation décrite, on paramétre chaque élément pour lui-méme, dans la fenétre B. Dans la partie haute
(en développement) on choisit le type de composant : enceinte, tube cylindrique, coude, orifice, etc. ).



Dans la colonne centrale en bas, on
entre les valeurs connues comme
diamétre et longueur d'un tube
cylindrique. Le coefficient de Clausing
est calculé automatiquemnt (équation
ou tableau) sur la base du L/D.

A droite, on trouve par défaut 1'équation
du composant sélectionné, qu'on peut
modifier par le bouton "Modify".

Le Bouton "Compute" permet de faire
un calcul local.

Tout a gauche, le champ précédé d'un
point est déclaré comme inconnue. On
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peut changer d'inconnue et fixer par exemple la conductance comme donnée, et la longueur comme inconnue.
Chaque action sur "Compute" va actualiser le résultat. On peut ainsi optimiser le composant pour lui-méme

Le bouton "<" permettent de faire passer les valeurs du niveau local (au milieu) au niveau général (a gauche), les
rendant alors disponibles pour un calcul globale faisant intervenir plusieurs composants. A 1'inverse, le bouton ">"
envoie en local des données de gauche venant d'un calcul général.

Une fois que tout les composants sont décrits, on passe a la fenétre C. Elle regroupe ce qu'on a appelé les
équations de comportement, qui décrivent les relations entre composants, flux de gaz et pression.
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On peut alors modifier des données,
d'inconnue pour faire un calcul a rebours, Oter ou

ajouter un composant, etc.

Sur cette base viendront se
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possibilités (déja présentes ou a venir), comme :

- I'enceinte peut étre munie d'une vanne de
fuite, reflet d'un procédé, d'une fuite réelle, voir de la

On choisit 1'équation la plus générale en rapport avec le
probléme a traiter (en général Q = P*Seff), on choisit
l'inconnue et on indique les valeurs. Ces valeurs peuvent étre le
résultat d'une nouvelle équation, comme Seff = 1/ (1/Spompe +
1/2Ci). On indique alors quelles sont le S et C a prendre en
compte, qu'on puise dans la fenétre B.

Si d'autres équations sont nécessaires, on les ajoutent dans des
cadres successifs. Par exemple Seff et 2Ci

A nouveau chaque équation peut étre calculée en local, et ses
valeurs peuvent étre passée au niveau globale, et de méme que
pour les composants, les équations peuvent étre modifiées.

La fenétre D regroupe toutes les équations globale avec leurs
paramétres. Elle se remplie au fur et a mesure qu'on les écrit.
Le signe "+" indique par quelle équation le parameétre est
concerné. Les inconnues apparaissent en rouge.

Le bouton "Compute" fait effectuer un calcul globale et affiche
les valeurs des inconnues a la place du " ?" initiale.
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Equations --> F2 SP [F3 CP |F1 QP |

P1 Seff 7 100.126220416 + - +

Sum C 7 171.799839622. + +

P1 S =246 +

01 C=910.6 - +

T1 C=211.749999999' - + -

El1 0=2.2E-9 - - +

El P 7 2.19722665137 - - +

LCompute

perméation des joints élastomeres. Le dégazage sera
géré a travers le composant "enceinte" et éventuellement en option pour chaque composant.

- pour chaque composant on pourra préciser le gaz et la température.

- une fenétre supplémentaire permettra de définir des paramétres globaux du systéme, comme les unités
de saisie et d'affichage. Il est plus commode d'avoir les pressions en hPa ou mb qu’en Pa, les conductances en 1/s
et les cotes mécaniques en mm, alors que le calcul doit se faire en SI.

- les équations par défaut seront regroupées dans un fichier texte éditable

- des fichiers texte contiendront les tables du facteur de Clausing et de J, les masses molaires des gaz

courant, etc.
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